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 1. Opis

MultiTool to uniwersalne narzędzie podłączane do portu USB komputera, może pracować jako:

• Programator  procesorów  AVR  STK500  (złącze  IDC10  KANDA)  z  dodatkowym 
generatorem zegara dla programowanego procesora

• Przejściówka USB ↔ RS232

• Woltomierz 4 kanałowy (pomiar napięcia od 0 do 5V)

• Uniwersalne wyjścia cyfrowe (5 wyjść)

Urządzenie zbudowane jest w oparciu o wydajny procesor ze sprzętowym interfejsem 
USB  2.0  Full  Speed.  W  systemie  widziane  jest  jako  dodatkowy  port  COM.  W  momencie 
podłączenia urządzenia do USB działa ono jako programator STK500, natomiast  gdy włączymy 
dowolny  terminal  RS232  i  wciśniemy  dwukrotnie  "enter"  pojawi  się  menu  z  dodatkowymi 
funkcjami obsługiwanymi z poziomu terminala. Nie jest potrzebne żadne dodatkowe środowisko, 
nie trzeba zmieniać programu żeby zmienić funkcjonalność urządzenia,  wystarczy tylko z menu 
wybrać odpowiednią funkcję.

Praca w trybie programatora AVR zgodnego z STK500 v2, pozwala na programowanie 
wszystkich  procesorów  AVR  z  środowiska  AVRStudio  lub  innych  obsługujących  protokół 
STK500.  Programator  dzięki  sprzętowemu  wsparciu  USB,  gwarantuje  super  szybkie 
programowanie  procesorów  i  stabilną  pracę.  Z  poziomu  AVRStudio  można  zmierzyć  napięcie 
zasilania programowanego procesora, można także sterować wyjściem zasilania z portu USB.
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 2. Instalacja urządzenia

Poniżej została przedstawiona przykładowa instalacja urządzenia w systemie Windows Vista. Przy 
pierwszym podłączeniu urządzenia do portu USB, system będzie chciał  zainstalować sterowniki 
urządzenia. Pojawi się okno z informacją, że znaleziono nowy sprzęt. Wybieramy opcję „Odszukaj 
i zainstaluj oprogramowanie sterownika”, tak jak zaznaczono poniżej.
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Po próbie odszukania przez system sterowników, wyskoczy okno z informacją aby włożyć 
odpowiedni dysk zawierający sterowniki. Wybieramy pokaż inne opcje.

Na kolejnym oknie wybieramy opcję przeglądania komputera w celu poszukiwania 
oprogramowania. 
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Następnie podajemy ścieżkę dostępny do pliku sterownika, który jest dostępny na stronie naszej 
firmy i klikamy przycisk „Dalej”.

System wyświetli okienko ostrzegające, które należy zignorować wybrać opcję instalacji 
sterownika.

Jeśli proces instalacji przebiegł pomyślnie system wyświetli informację o zakończeniu instalacji 
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nowego urządzenia.

Po prawidłowej instalacji w oknie menadżera urządzeń pojawi się nam nowe urządzenie o nazwie 
MultiTool. Urządzenie pojawi się na pierwszym wolnym numerze portu COM. W właściwościach 
urządzenia można zmienić numer portu na dowolny inny.
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 3. Obsługa urządzenia

Urządzenie domyślnie pracuje jako programator STK500 i po podłączeniu do portu USB jest od 
razu gotowe do pracy z AVRStudio lub innym oprogramowaniem obsługującym protokół STK500.

Urządzenie  posiada  wbudowane  3  diody  LED do sygnalizacji  pracy.  Dioda  zielona  w pobliżu 
złącza USB sygnalizuje podłączenie do portu USB. Dioda zielona za złączem IDC10 , sygnalizuje 
czy na linii +5V(numer 2), złącza IDC10 jest napięcie. Dioda czerwona za złączem IDC10 służy do 
sygnalizacji transmisji, między komputerem, a urządzeniem.
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Poniżej  zamieszczono  opis  wyprowadzeń  pinów  urządzenia.  Ze  względu  na  swoją 
wielofunkcyjność, każdy z pinów może pełnić różne funkcje w zależności od uruchomionego trybu.
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MultiTool ze względu na swoją wielofunkcyjność posiada możliwość sterowania pracą za pomocą 
terminala RS232. Po otwarciu portu COM w terminalu i dwukrotnym kliknięciu klawisza „enter”, 
pojawi się następujące menu:

Poszczególna funkcja jest wybierana przez wciśniecie odpowiedniego klawisza z numerem funkcji i 
zatwierdzeniem  klawiszem  „enter”.  UWAGA:  wybrana  funkcja  urządzenia  jest  pamiętana 
nawet po zamknięciu portu COM, aby wrócić do wyboru funkcji należy odłączyć urządzenie 
od portu USB i podłączyć ponownie.
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 3.1. Tryb programatora procesorów AVR STK500

W trybie  tym urządzenie  jest  w pełni zgodne z protokołem STK500v2. Może być  obsługiwane 
przez dowolne środowisko wspierające standard STK500. Poniżej zamieszczono przykład obsługi 
urządzenia za pomocą środowiska AVRStudio.

W celu połączenia się z programatorem klikamy ikonę zaznaczoną na zdjęciu:
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W okienku które się otworzyło wybieramy platformę STK500 i numer portu COM pod którym 
zainstalowało się urządzenia MultiTool. Następnie klikamy przycisk „Connect”.
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Następnie pojawi się okno obsługi programatora STK500. W zakładce „Main” możemy wybrać 
programowany procesor lub ustawić prędkość programowania układu.
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W zakładce „Program” podajemy ścieżkę dostępu do pliku z programem lub pamięcią EEPROM 
dla programowanego procesora. Możemy wyczyścić pamięć układu, zaprogramować lub odczytać.
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W zakładce  „HW Settings”  możemy ustawić  napięcie  zasilania.  Urządzenie  MultiTool  posiada 
wbudowany tranzystor  załączający napięcie z portu USB na wyjściu złącza KANDA (pin VCC 
numer  2).  Suwakiem „ARef”  możemy ustawić  czy  tranzystor  ma  być  załączony czy  nie.  Jeśli 
ustawimy napięcie mniejsze od 2,5V to tranzystor nie będzie przewodzić i programowany układ 
musi mieć swoje zasilanie. Jeśli suwak ustawimy na napięcie większe od 2,5V, wtedy tranzystor się 
załączy powodując, że na pinie VCC pojawi się napięci 5V z gniazda USB. Linia zasilająca jest 
dodatkowo zabezpieczona bezpiecznikiem polimerowym 150mA.
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 3.2. Tryb wirtualnego portu COM

W trybie tym urządzenie pracuje jako przejściówka USB ↔ RS232. Po wybraniu w menu tej opcji 
urządzenie  natychmiast  przechodzi w tryb transparentny.  Oznacza to że od tej  chwili  wszystkie 
wpisane znaki do terminala  są wysyłane na pin TX, a każdy odebrany znak z pinu RX będzie 
wyświetlony na terminalu.

Prędkość transmisji RS232 ustawiana jest zgodnie z prędkością z jaką został otwarty port COM. 
Jeśli chcemy zmienić prędkość wystarczy zamknąć port, ustawić nową prędkość i otworzyć port 
ponownie.

Obsługiwane wejścia, wyjścia:

– TX  (wyjść, pin numer 1 złącza ICD)

– RX (wejście, pin numer 9 złącza ICD)
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 3.3. Tryb woltomierza

W  trybie  tym  urządzanie  dokonuje  pomiarów  napięcia  na  czterech  dostępnych  kanałach 
analogowych i wynik wyświetla na terminalu.

Częstotliwość próbkowania zależna jest od wyboru prędkość z jaką został otwarty port COM. Dla 
prędkość  1200,  częstotliwość  próbkowania  wynoś  około  1,2Hz  dla  prędkość  4800,  4,8Hz  i 
analogicznie dla innych prędkość otwarcia portu.

Obsługiwane wejścia analogowe:

– AD0 (pin numer 9 złącza IDC)

– AD1 (pin numer 5 złącza IDC)

– AD2 (pin numer 3 złącza IDC)

– AD3 (pin numer 1 złącza IDC)
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 3.4. Tryb sterowanych cyfrowych wyjść

Urządzenie  w trybie  tym  steruje  pracą  pinów w złączu  ICD.  Zmiana  stanu  odbywa  się  przez 
wciśnięcie odpowiednich klawiszy:

– 'q' → PIN1 = 1

– 'w' → PIN2 = 1

– 'e' → PIN3 = 1

– 'r' → PIN4 = 1

– 't' → PIN5 = 1

– 'a' → PIN1 = 0

– 's' → PIN2 = 0

– 'd' → PIN3 = 0

– 'f' → PIN4= 0

– 'g' → PIN5 = 0

Każde  wciśnięcie  jednego  z  wymienionych  klawiszów  jest  potwierdzone  odpowiednim 
komunikatem, tak jak zaprezentowane jest to poniżej.
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 3.5. Kontrola napięcia wyjściowego

Podprogram ten pozwala na sterowanie tranzystorem wyjściowym załączającym napięcie z USB na 
pin  VCC  złącza  ICD  (pin  numer  2).  Wybranie  odpowiedniej  opcji  powoduje  załączenie  lub 
wyłączenie zasilania.
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 4. Firmware update

Urządzenie  posiada  możliwość  wgrania  nowego  oprogramowania  za  pomocą  wbudowanego 
bootloadera. Aby wejść w tryb bootloadera należy włożyć zworkę między piny  PIN3 i GND, a 
następnie  podpiąć  urządzenie  do  portu  USB.  Komputer  wykryje  nowe urządzenie  i  zainstaluje 
sterowniki automatycznie. Po prawidłowej instalacji powinno pojawić się puste okno systemu:
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Wcześniej  pobrany plik  z  nowym oprogramowaniem o rozszerzeniu  *.mtf,  kopiujemy do okna 
bootloadera:

Po skopiowaniu pliku, należy odłączyć urządzenie od portu USB oraz wyjąć wcześniej włożoną 
zworkę.  Po  kolejnym podłączeniu  urządzenia  do  portu  USB możemy  cieszyć  się  nową wersją 
oprogramowania.
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